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Feuerhenunendes Elektrokabel 



Die Erfindung bezieht sich auf ein feuerhenunendes mehr- 
adriges Kabel mit mindestens zwei isolierten elektrischen 
Leitern, einem blanken Erddraht und einer diese allesamt 
umschlieBenden extrudierten auBeren Umhullung aus einer 
f euerhemmenden thermoplastischen polymeren Mischung. 

Eine bekannte Klasse von f euerhemmenden Kabeln sind die 
sogenannten mineralien-isolierten Kabel, die uberhaupt 
kein organisches Material enthalten. Diese Kabelart ist 
mit dem Ziel entwickelt worden, ohne Funktionseinbufle vier 
Stunden lang einer Hitze von 8 00° C wider stehen zu konnen . 
Es ist aber bekannt, daB mineralien-isolierte Kabel einer- 
seits eine besondere Ausrustung fur ihre Installation be- 
notigen und andererseits sehr viel Zeitaufwand bei der 
Herstellung von Anschliissen benotigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein mehradriges Kabel der 
eingangs genannten Art vorzuschlagen, das sich leichter 
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Der Erddraht ist vorzugsweise aus verzinntem Kupfer her- 
gestellt. Er kann entweder wendelf ormig um die isolierten 
Leiter herum Oder gerade verlegt werden, in jedem Falle 
steht er im Kontakt mit der Metallschicht des„ Laminats. 

Geeignete thermoplastische Polymere fiir das Polymer-/ 
Aluminium- Oder Kupf er-Laminat sind beispielsweise Polyvinyl- 
chlorid (PVC) , Polyvinyliden-Chlorid, PolySthylen und Poly- 
propylen, von denen Folyvinylchlorid bevorzugt wird. Solche 
Laminate sind entweder dem Fachmann bekannt und im allge- 
meinen erhaitlich, oder sie konnen auf gleiche Weise wie 
bekannte Laminate produziert werden. Als bevorzugte Laminate 
sind solche anzusehen, deren Metallschicht eine Dicke von 
0,1 bis 0,25 nun hat. Bei der Bildung der Umhullung um den 
aus isolierten Leitern und Erddraht bestehenden Kern geht 
man f olgendermaBen vor: Das Polymer-/Metall-Laminat wird 
in Form eines Streifens, dessen Breite etwas grSBer als 
der Umfang des Kernes gewShlt ist r in LSngs^ichtung an den 
Kern herangefuhrt und mit Hilfe geeigneter FUhrungselemente 
so um den Kern herumgef ormt , daS er diesen vollstandig um- 
schlieBt, wobei die eine Kante des Laminat-Streif ens dessen 
andere Kante ttberlappt und eine sich uber die gesamte LSnge 
des Kabels erstreckende Longitudinalnaht bildet. AnschlieBend 
wird die AuBenschicht aus der f euerhemmenden polymeren Mi- 
schung im Extrudierverf ahren auf die SuBere OberflSche des 
Laminates aufgebracht. 

Die AuBenschicht kann aus irgendeiner f euerhemmenden poly- 
meren Mischung gebildet werden. Das in der Mischung vorhan- 
dene Polymer kann beispielsweise PVC, Polyvinyliden-Chlorid , 
Poiyathylen, Polypropylen oder ein thermoplastischer Gummi 
sein, und das Polymer kann durch geeignete Mittel kreuz- 
verbunden (cross-linked) sein. Die Mischung enthSlt ein 
Oder mehrere f euerhemmende Mittel, die irt- AbhMngigkeit von 
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dem jeweils verwendeten Pol ymer ausoewShlf 
nete f euerhem^ende Mattel slnd beisll i Ge6ig " 
Paraffin, Antimon-Trioxid beiS P lel ^x se gechlortes 

Hn , . . irioxid, Magnesmmcarbonat, Zinkborat 

und Alummiumhydrat. Geeicmete m*«=„i, Kd ° rat 

- — nn bekannt und r:: n r:~:r r Art sina 
srrir;rjrr ^ mit — ---- 

ragenaen Eigenschaf ten erglbt. oi^s Ka Jl " herV ° r " 
robust, es last Kabel lst ""echanisch 

una leLbt natal L r en E n a a n 

rortsetsen, wenn ^ ^7;."™' "»* — » 
, . ^ cn s cnwere Oberhitzunq bereit^ k~ 

schadigt worden ist.- reits be ~ 

Nach den PrinziDien der p r f,'^ 

*«ei bis n eun2e L LLer m lt eZ ^ 
Querschnitt von 0 5 bis i 0 2 " lnd » ld -llen Leiter- 

.... .... — -j-jii- — zm.r 



Le ten 



- Gegliihter Kuper-Volldraht 
(nach S Pe Z if ikation BS 6360) 
Nicht-isolierte Erdleiter- - „ afTl ..t t 

Uer - gegluhter und verzinnter 

Ku P^rdraht (nach BS 6360 ) 
Leiter-Isolierung : ....... 

Sm^SIST 1 (nach Bs 

PVC-bescbicbtete Aluminium . . ^ Aluminiums 

emseitia f^<5*- tt.-.-*. ; eiren ' 
Film k! u- , mit ein em PVC- 
film beschichtet q^^^ • ^ 

rial ist hanae?s U bl£ n ^?nr 
Aluminium, 0,15 mm + o ni?s 
dick. Gewicht de^c-ScMcn^ 
2 g pro qm, To-leranz - 0 ,5 a/i 
1 g pro qm. ' 3 g/+ 

PVC-AuBenschicht: 

" Typ 2 PVC (nach BS 6746 1969). 
Aufmachung, Dimensionen und Gewichte der 

s-d der nac hst e henden Tabelle ^^^LiTT^ *abei 
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Abschnitte von bestimmten der zuvor beschriebenen Kabel 
wurden in nachstehender Weise getestet: 

Widerstan dsfahigkeit gegen Feu P r 

Das unter Betriebsspannun , stehende Kabel wurde bei einer 
Temperatur von 800° c ein sr Gasflanune ausgesetzt. Nach 
sechs Stunden gab es noch kein elektrisoheS -Versaoen . 

Die PVC-Umhiillung erfullt auch di^ twh „ 

y J - u - L - 11 aucn axe Bedmgungen der Spezi- 

fxkation BS 4066 fur f euerhemrnende Kabel. 

In der C. E. G . B. -Spezif ikation 099904 ist ein anderer 
Feuerresistenz-Test aufgefuhrt, worin gefordert wird, das 
Kabel einer Gasflanune bei einer Temperatur von 1000°C aus- 
zusetzen, wobei dieses Kabel seinen Betrieb fur mindestens 
20 Minuten auf rechterhalten muB. Auch dieser Test wurde 
durchgefuhrt, und das geprufte Kabel f unktionxerte nach 
einer Stunde bei dieser Temperatur noch zuf riedenstellend . 

Mechanische Prufung ; 

Das Kabel wurde u» einen.Dorn vom zehnfaohen Kabeldurch- 
n.esser mat eine m Umschlingungswinkel von 180" herumgebogen. 
anschlreBend gestreckt und dann urn 180° in der entgegenge- 
setzten Richtung herumgebogen. Diese Prozedur wurde funfmal 
waederholt. und es traten dabei weder Kinken noch Falten 
in der auGeren Umhullung auf. 

Spannunqspruf ung • 

I» Anschlu3 an die zuvor beschriebene Biegeprufung wurden 
Proben von erf indungsgemaBen Kab.eln (mit zwei Adern vom 
Nennquerschnitt 2,5 mm 2 und mit drei Adern mit 1,5 mm' 
Nennguerschnitt) auf Durchbruchspannung gepruft. Die Ergeb- 
nisse zeigt die nachstehende Tabelle 2. """" ~ 
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Bei dem 3 x 0 , 1 5mm 2 -Kabel trat das Versagen in Form von 
Kriechfunken an den Endc n auf. Deshalb wurde die Umhtillung 
einer weiteren Kabelprobe um 150mm an den Enden zuruck- 
gestreift, um End-Kr iechf unken zu verhindern, und dann wurde 
die Durchschlagspainung wieder ermirtelt. Auch diese Ergeb- 
nisse sind in Tabelle 2 diisgewicsen . 



TAB ELLE 



Abmessungen Leiter-Farbe Spannung b. Art des Ver- 

in mm 2 Durchbruch in kV sagens 



Nach dem 
Biegen 

2 x 2,5 rot 11 Durchschlag 

schwarz 11 Durchschlag 

3 x 1/5 rot 11 Kriechfunken 

gelb 12 Kriechfunken 

blau 13 Durchschlag 

mit 150 mm 
Enden 

3 x 1,5 rot 16 Durchschlag 

gelb 18 Durchschlag 

blau 19 Durchschlag 



Die ausgewiesene Durchschlag-Spannungs-Festigkeit stellt 
einen sehr guten Sicherheitsf aktor gegenuber Spannungs- 
spitzen dar, wie sie beispielsweise durch Takteinrichtungen 
und Leuchtrohren hervorgeruf en werden und durchaus die 
GroBenordnung von 5kV annehmen konnen. 
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Feuchti gkeits-Widerstandsf ah igkci t- • 

Es wurden die Durchschlags-Spannungen von Leiterstucken 
aus bestimmten de.- oben beschriebenen Kabel ermittelt, 
und zwar sowohl vor als auch nach der zuvor beschriebenen 
Biegeprttfung. Weitere Proben der gleichen Leiter wurden 
vierundzwanzig Stunden lang in Wasser oingetaucht und da- 
nach die Durchschlagspanm ng ermittelt. Die Ergebnisse 
dieser Prufung zeigt die n.achstehende Tabelle 3. 



T A B E L L E 3 



Beschreibung 3x1, 5 mm* 2 x 2,5 mm' 2 x 4 mm' 

Durchschlag- 
spannung 

Kabel/Erde lOkV iokV ' i 0 kV 

Durchschlag- 

spannung nach 

Biegepriifung lOkV 1 0 kV 1 0 kV 

Durchschlag- 
spannung am in 
Wasser eingetauch- 
ten Leiter, bei 

i2°Si- Da 2 er f * 1 ° kV 10kV 10kv 

24 Stunden 



Ferner wurden Abschnitte der Kabel in Behaltern so gelagert, 
dafi in dem Kabel ein Zustand von 100% relativer Feuchtigkeit 
aufrecht erhalten wurde. Als diese Kabel nach acht Wochen 
geSffnet wurden, wurde Korrosion weder an der Aluminium- 
folie noch an dem blanken Erddraht gefunden. 
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